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Bei den gleichseitigen Dreiecken AB C, mit A(0/0) liegen die Fu3punkte E_ der
jeweiligen Hohen von A auf [B,C.] auf der Geraden g mit der Gleichung
y=2x+8 (G=R xR).

Zeichnen Sie die Gerade g und die Dreiecke AB,C, mit E,(-15]y,) und AB,C, mit
E,(1]y,) in ein Koordinatensystem.
Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -7 < x <9; -1<y<12

Die Punkte E, (x| 2x+8) kénnen durch zwei hintereinander ausgefuhrte Abbildungen
auf die Punkte B, abgebildet werden.
Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte B in Abhangigkeit von der Abszisse x der

Punkte E, .
x(z —%@J+ 8}

Ergebnis: B{x(1+§\/§]+§\/§

Ermitteln Sie sodann durch Rechnung (auf zwei Stellen nach dem Komma runden) die
Gleichung des Tragergraphen h der Punkte B, und zeichnen Sie h in das
Koordinatensystem zu 1.2 ein.

Weisen Sie durch Rechnung nach (auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet), dass
sich die Koordinaten der Mittelpunkte M, der Strecken [E B, ] wie folgt in Abhangigkeit

von x darstellen lassen: M, (1,58x +2,31|171x + 8)

Unter den Dreiecken AB,C, besitzt das Dreieck AB,C, die kleinstmégliche Hohe AE, .
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes E, .

Bestimmen Sie sodann durch Rechnung die Koordinaten der Punkte B, und C,.

(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden)

Das gleichschenklige Trapez ABCD mit [AB]||[CD] ist Grundflache einer Pyramide
ABCDS. Der Punkt E ist Mittelpunkt der Strecke [CD] und der Punkt F ist Mittelpunkt
der Strecke [AB].

Gegeben sind: AB =18 cm,CD =8cm,EF =7 cm.

Die Spitze S der Pyramide liegt senkrecht tiber dem Punkt E mit ES=12cm.

Zeichnen Sie ein Schragbild der Pyramide ABCDS. Dabei soll die Strecke [EF] auf der
Schragbildachse liegen.
Fur die Zeichnung: q=0,5; ®=45°
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2.2  Die Strecken [EM,] mit M, €[FS] sind die Hohen von Trapezen DCQ P, mit P, € [AS]
und Q, €[BS]. Das Malf3 der Winkel FEM, ist ¢ mit 0° < ¢ <90°. Zeichnen Sie das
Trapez DCQ,P, fur ¢ =75° in das Schragbild zu 2.1 ein.

2.3  Berechnen Sie die Streckenlange EM, (p) in Abhangigkeit von ¢ . (Auf zwei Stellen
nach dem Komma runden).

. 6,05
Ergebnis: EM = ’ c
[Erg (9= G0 1 59.74°)

m]

2.4  Berechnen Sie die Streckenlange SM, (¢) und sodann die Streckenlange P.Q, (o)
jeweils in Abhangigkeit von ¢ . (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden).
.15,55-005@ m]
sin(¢p +59,74°)

[Teilergebnis: P.Q,(p) =

2.5 Unter den Trapezen DCQ,P, gibt es ein Rechteck DCQ,P,. Berechnen Sie das
zugehdrige Winkelmald ¢ . (Auf zwei Stellen nach dem Komma runden)
[Ergebnis: ¢ =65,16°]

3.0 Gegeben ist das gleichschenklig-rechtwinklige Dreieck ABC mit den Seitenlangen
AB =8cm und AC =8 cm. Punkte Q auf der Dreieckseite [BC] bilden mit Punkten P

jeweils Eckpunkte von Rechtecken APQR, wobei die Punkte P die Ful3punkte der Lote
von Q auf [AB] sind. Der Winkel PAQ hat das Mal3 ¢ mit 0°< ¢ <90°.

3.1 Zeichnen Sie das Dreieck ABC sowie das Rechteck APQR fur ¢ =30°.

3.2  Zeigen Sie durch Rechnung, dass sich die Streckenlangen AQ, wie folgt in
Abhangigkeit von ¢ darstellen lassen:
_ 4.2

A = cm
Q) sin(o + 45°)

3.3 Die Rechtecke APQR rotieren um AC als Achse.
Ermitteln Sie die Mantelflache M(¢) der entstehenden Rotationskdrper in Abhangigkeit

von ¢.
64-Tc~Sin(p~COS(pC 2

Ergebnis: M(o) = m
[Erg @)= =G0+ 45%) ]

3.4 Die Dreiecke APQ rotieren ebenfalls um AC als Achse.
Stellen Sie das Volumen V(@) der dabei entstehenden Rotationskorper in Abhangigkeit

von ¢ dar.
256-n-\/§-coszq>-sin(pc 2

Ergebnis: V(o) = m
(51 )= g i (o + 459 !
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Berechnen Sie ¢ (auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet), so dass die
Mafl3zahlen der Mantelflache M(¢) aus 3.3 und des Volumens V(@) aus 3.4 gleich sind.
[Ergebnis: ¢ =59,04°]

L . —— (2+8-cos __ (-6-cos’(2 .
Gegeben sind die Pfeile OP, =[ " (PJ und OQ, = cos’(2) mit ¢ =[0°180°]
2+COSQ 6-Ccoso

und O(0]0).

Berechnen Sie fur ¢ € {0° 60° 90° 120°} die Koordinaten der jeweils zugehérigen

Pfeile OP, und OQ, und zeichnen Sie die Pfeile in ein Koordinatensystem.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden).

Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -7 <x<11; -7<y<7

Weisen Sie rechnerisch nach, dass die Punkte P, auf der Geraden g mit y =%x +1,75

liegen.
Bestimmen Sie durch Rechnung die Gleichung des Tragergraphen der Punkte Q, .

Der positive Teil der x-Achse schliet mit einem der Pfeile OP. einen Winkel mit dem

Mal3 60° ein.
Berechnen Sie das zugehdrige Winkelmald ¢ auf zwei Stellen nach dem Komma

gerundet.

Zeigen Sie durch Rechnung, dass es kein gemeinsames Winkelmal3 ¢ gibt, so dass
OP, =0Q, gilt.

Stellen Sie die Streckenlange OP(¢) in Abhangigkeit von ¢ dar.
Ermitteln Sie rechnerisch das Winkelmal3 ¢, auf zwei Stellen nach dem Komma

gerundet, so dass die Streckenlange OP(¢) minimal ist.
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| o 5.cosa _ (4-sina . )
Die Pfeile OP, = 1 und OQ, = ) mit O(0|0) legen fir o €]0°; 180°[
% 6-Ccos” a

die Eckpunkte von Dreiecken OP,Q, bzw. OQ P, fest.

Berechnen Sie die Koordinaten der Pfeile OP, und OQ, fur a e {20° 50° 150°}

auf zwei Stellen nach dem Komma gerundet.
Zeichnen Sie sodann die zugehorigen Dreiecke OP,Q,, OP,Q, und OP,Q, in ein

Koordinatensystem.
Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -6 <x<6; —-1<y<7

Stellen Sie den Flacheninhalt A(a) der Dreiecke OP,Q, in Abhangigkeit von o dar.
Berechnen Sie sodann das Winkelmal3 o, (auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet), fir das man das Dreieck OP,Q, mit einem Flacheninhalt von 7 FE erhalt.
(Zwischenergebnis: A(a) = (15cos® o —2) FE)

Ermitteln Sie die Gleichung des Graphen, auf dem die Eckpunkte Q, liegen.

Far welche Winkelmal3e a erhélt man bei O(0|0) rechtwinklige Dreiecke ?
Runden Sie auf zwei Stellen nach dem Komma.

Der Graph von f:y = 2" -4 wird durch orthogonale Affinitat auf den Graphen von
f 1y =2"%+C abgebildet.

Bestimmen Sie den Orthogonalitatsfaktor k und die Konstante C.
(Zwischenergebnis: C = -1)

Welche Verschiebung des Graphen von f hatte ebenfalls den Graphen von f, ergeben ?

Bestimmen Sie rechnerisch die Koordinaten des Schnittpunktes der Graphen von f
und f,.

Wie lautet die Gleichung der Umkehrfunktion f™* ?

Zeigen Sie, dass f,* auf die Form y =log,(4x + 4) gebracht werden kann.
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X—4 A .
Der Graph von f:y:\/§ MmtG=R xR ist G.

Bringen Sie f auf die Form y=a-3"*,

-~ (=2
Der Graph G wird zunachst durch orthogonale Affinitat mit k = -3 und dann mit v :[ 4}

auf den Graphen G, abgebildet.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung f, von G,.

(Ergebnis: y = —\/§X +4)

Geben Sie die Definitionsmenge, Wertemenge und die Asymptotengleichung von f, an.
Tabellarisieren Sie f, fur x € [-2; 4] mit AXx =1 und zeichnen Sie G, in ein

Koordinatensystem. 1 LE =1 cm
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes von G mit G, .

Geben Sie die nach y aufgel6ste Gleichung der Umkehrfunktion von f, an.

Geben Sie die Definitionsmenge, Wertemenge und die Asymptotengleichung f,* an und
zeichnen Sie den Graphen mit ins Koordinatensystem ein.

Der Graph der Funktion f mit der Gleichung y =log, ;(x —1) — 4 ist Tragergraph der
Eckpunkte C_ von gleichschenkligen Trapezen ABC D, mit A(-3|1), B(1]|-3)

und BC, = AD, . AuRerdem gilt x > 2 und x e R fiir die Abszisse x der Eckpunkte C, .
(G=RxR)

Tabellarisieren Sie ffur x e {15; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8} auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet, und zeichnen Sie sodann den Graphen zu f sowie die Trapeze
ABCD, fur x=3 und ABC,D, flir x =8 in ein Koordinatensystem.

Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -7 <x<9;, -7<y<9

Berechnen Sie die Mal3e der Innenwinkel des gleichschenkligen Trapezes ABC,D, .
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden)

Zeigen Sie durch Rechnung, dass die Gerade w mit der Gleichungy =x (G=R x R) die
Symmetrieachse der gleichschenkligen Trapeze ABC D, ist. Ermitteln Sie sodann
rechnerisch die nach y aufgeldste Gleichung des Tragergraphen h der Eckpunkte D, ,
und zeichnen Sie w und h in das Koordinatensystem zu 8.2 ein.

Im gleichschenkligen Trapez ABC,D, ist die Seite [BC,] parallel zur x- Achse.
Berechnen Sie die x-Koordinate des Eckpunktes C,.
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3-x
Gegeben sind die Funktionen f, mit y=2*? -1 und f, mit y = (%) +3,5 (G=RxR).

Geben Sie die Definitionsmenge und die Wertemenge zu f, an.

Tabellarisieren Sie f, und f, fur xe{-2; -1; 0; 1, 2; 3; 4; 5, 5,5} auf zwei Stellen
nach dem Komma gerundet, und zeichnen Sie sodann die Graphen zu f, und zu f,

in ein Koordinatensystem.
FUr die Zeichnung: Langeneinheit 1 cm; -3<x<6; —2<y<11

Die Punkte A (x|2*?-1) auf dem Graphen zu f, und die Punkte B auf dem Graphen
zu f, sind die Endpunkte von Strecken [A B,]. Die Abszisse der Punkte B, ist dabei
jeweils um 1 kleiner als die Abszisse x der Punkte A .

Zeichnen Sie fir x = 0 die Strecke [A,B,] und fir x = 4 die Strecke [A,B,] in das

Koordinatensystem zu 9.2 ein.
Zeigen Sie sodann rechnerisch, dass flr die Koordinaten der Punkte B, in Abhangigkeit

von der Abszisse x der Punkte A_ gilt: B, (x -1| 2% +3,5).

Bestatigen Sie durch Rechnung, dass fir die Koordinaten der Mittelpunkte M, der
Strecken [A B.] in Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A_ gilt:
M, (x—0,5]|5-2*° +1,25)

Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes S der Graphen zu f, und zu f,.
(Auf zwei Stellen nach dem Komma runden)
[Ergebnis: S(5,17|8)]

Gegeben sind die Geraden g, mit y =-2x-3,5; g, mit y =§x—3,5 und g, mity =5.

Den Geraden ist ein gleichschenkliges Dreieck PQR einzubeschreiben, das folgende
Bedingungen erfullt:

- Der Koordinaten-Ursprung ist Mittelpunkt der Seiten PQ.

- PR=0QR

-Peg; Qeg,; Reg,

Konstruieren Sie das Dreieck (gegebenenfalls mit Hilfe von Probierdreiecken).

Bestimmen Sie die Koordinaten der Eckpunkte P, Q, R durch Rechnung.
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: ., —— [4coso

11.0 Die Pfeile OA, = .,
4sin” @
spannen Dreiecke OA B, auf.

(s
J und OB, :( TS‘P] mit O(0]0) und ¢ < [0°; 90°]

11.1 Stellen Sie fur ¢ € {0°% 30° 45° 60°} eine Wertetabelle auf und zeichnen Sie die
Dreiecke in ein Koordinatensystem. 1 LE =1 cm

11.2 Wie lauten die Gleichungen der Tragergraphen der Punkte A, und B, ?
11.3 Fur welchen Wert von ¢ entsteht ein bei O rechtwinkliges Dreieck ?
11.4 Fir welchen Wert von ¢ sind die Pfeile OA und OB gleich lang ?

11.5 Stellen Sie den Flacheninhalt der Dreiecke als Funktion von ¢ dar.

11.6 Suchen Sie durch Tabellarisieren (Intervallschachtelung) das Maximum der
Flacheninhalte.

12.0 Es gibt ein Quadrat ABCD, das folgende Bedingungen erfullt: A(0]0),
Beg:y:%x—S, Ceh:y=-—x+6

12.1 Konstruieren Sie das Quadrat (gegebenenfalls mit Hilfe von Probierquadraten).

12.2 Berechnen Sie die Koordinaten der Eckpunkte B, C und D.

13.0 Drachen AB,CD, sind wie folgt festgelegt: A(0|0), B, (k|-2) mit k > 0 und C(8|4).
Symmetrieachse ist AC.

13.1 Zeichnen Sie die Drachen fir k, =3 und k, =7 in ein Koordinatensystem.

13.2 Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte D, in Abhangigkeit von k.
Wie lautet die Gleichung des Tragergraphen der Punkte D, ?

13.3 Fur welche Werte von k entstehen bei B, rechtwinklige Drachen ?
(Ergebnis: k, =2,k, =6)
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13.4 Uberprufen Sie rechnerisch, welcher der Drachen von 13.3 gleichzeitig Quadrat ist.

13.5 Stellen Sie die Flacheninhalte der Drachen als Funktion von k dar.

14.0 Die Punkte O, A, (k|-0,5k-1) mit k >0 und B(6|2) legen Drachen OA ,BC, fest.
Symmetrieachse ist OB.

14.1 Zeichnen Sie die Drachen fir k € {3, 4, 5} .
14.2 Wie lauten die Gleichungen der Tragergraphen der Punkte A, und C, ?
14.3 Fur welche Werte von k entstehen bei A, rechtwinklige Drachen ?

14.4 Fiur welchen Wert von k entsteht eine Raute ?
14.5 Berechnen Sie die Innenwinkel der Raute.

14.6 Stellen Sie die Flacheninhalte der Drachen als Funktion von k dar.

—— k
15.0 Eine Schar von Parallelogrammen OA B,C, ist festgelegt durch: OA, :( j

0,5k-3,5
—— (-k+8
und OB":(k +2J.

15.1 Legen Sie eine Wertetabelle an fur k € {1, 2; 4} und zeichnen Sie die
Parallelogramme in ein Koordinatensystem.

15.2 Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte C, in Abhangigkeit von k und geben Sie die
Gleichung des Tragergraphen der Punkte C, an.

15.3 Berechnen Sie das Maf3 des Winkels C,0A,.

15.4 Welche Werte von k liefern Rechtecke, Rauten und Quadrate ?
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