Ubungsaufgaben

Ausdehnung von Flussigkeiten und Gasen;
GefaRausdehnung

o = Langenausdehnungskoeffizient (lineare Ausdehnungszahl);
v = Volumenausdehnungskoeffizient (raumliche Ausdehnungszahl)

1. Ein Gefall aus Jenaer Glas enthalt 80 cm?® Quecksilber und ist bei Zimmertemperatur
(20°C) ganz gefullt. Wie viel cm® Quecksilber flieen bei Erwarmung um 90°C aus ?
Qg = 8,1:107° °C™; Vhg = 18,1-10°°C™".

2, Ein offener Stahlbehalter ist bis zum Rand mit Benzol gefullt (Fassungsvermdgen
251). Wie viel cm? laufen aus, wenn eine Temperaturerhdhung um 35°C stattfindet ?

(tlgan =12:10° °C™; Yggn,q =10,6-107 °C™)

3. Zwei Quecksilber-Thermometer besitzen VorratsgefalRe mit einem Fassungsvermogen
von 1 cm® und 2 cm? (bei 0°C). Der Querschnitt der Kapillarréhren betragt in beiden
Fallen 1 mm?. Wie hoch steigt das Quecksilber in den Kapillaren, wenn eine
Erwarmung auf 100°C erfolgt ? Die Ausdehnung der Kapillaren ist zu bertcksichtigen.
Vor der Erwarmung (bei 0°C) sind die beiden Vorratsgefalie gerade ganz gefulit.

Aglas = 8’1 1 0_6 OC_1; YHg = 18!1 1 0_5 OC_1 .

4. Die Dichte von Alkohol betragt bei 18°C 0,79 g/cm3. Wie grof} ist die Dichte bei 60°C,
wenn mit einer konstanten Ausdehnungszahl y =0,0011°C™" gerechnet werden darf ?

5. Ein Aluminiumkanister von 25 | Fassungsvermogen (bei 20°C) wird zum Transport
von Maschinendl (v, =0,00076 °C™") benitzt. Wie viel Ol darf bei 20°C héchstens
eingefillt werden, wenn mit einer Erwarmung bis 45°C gerechnet werden muss ?
Die Ausdehnung des Behdlters ist zu berticksichtigen (o, =23,8-10° °C™).

Der Verschluss sei nicht luftdicht, so dass die sich ausdehnende Flussigkeit die Luft
verdrangen kann.

6. Eine Tankstelle erhalt bei einer Temperatur von -10°C eine Lieferung von 10 000 |
Dieseldl (y =0,0014 °C™"). Wie viel Liter erhalt der Tankwart weniger, wenn dieselbe
Lieferung an einem Tage mit +30 °C ausgefihrt wird ? Die beiden Olvolumina sind
bei -10°C miteinander zu vergleichen. Das gesamte Ol soll die angegebenen
Temperaturen angenommen haben. Die Messuhr zeigt die Literzahl an, unabhangig
von der Temperatur.

7. Wie grol3 war die Temperaturerhohung, wenn einem Raum von 180 m? bei Erwarmung
10 m? Luft entstrémen ? (Anfangstemperatur 10°C)
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